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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Ausstattung der Schule fiir den Informatikunterricht

Die Schule verfugt Uber eine durchschnittliche Ausstattung fur den Informatikunterricht.
Hierzu zahlen zwei Informatikraume, in denen in der Regel der Informatikunterricht
stattfindet, die aber auch flr andere Unterrichtsfacher mit Blick auf die Umsetzung des
Medienkompetenzrahmen NRW genutzt werden. Darlber hinaus steht eine ausreichende
Ausstattung transportabler Gerate zur Verfugung. Eine belastungsfahige Infrastruktur mit
Blick auf das Internet liegt vor. Als programmierbarer Minicontroller ist ein Klassensatz
Calliope-Mini vorhanden.

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Im Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die Lernenden als
Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen in den Blick zu
nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstlitzung des Lernens die
Potenziale jeder Schilerin und jedes Schiilers in allen Bereichen optimal zu entwickeln. In
einem langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet das Fach Informatik daran, die
Bedingungen fur individuelles und erfolgreiches Lernen zu verbessern. Um dieses Ziel zu
erreichen, wird eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher des Lernbereichs angestrebt.
Durch eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche werden Bezlge
zwischen Inhalten der Facher hergestellt. Am Nachmittag erhalten Schulerinnen und Schler
im Rahmen von Projekten und Arbeitsgemeinschaften erweiterte Bildungsangebote.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Im Rahmen des schulinternen Lehrplans werden unter anderem Beziige zum kooperativen
Lernen, zum sprachsensiblen Fachunterricht und zum Medienkonzept aufgefuhrt. An
entsprechenden Stellen finden sich hierzu Hinweise.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben wird die fir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemaf} Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am
Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick Gber Themen bzw. Fragestellungen
der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen
und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen
sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten.
Unter den weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters werden u. a. Absprachen im
Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe Verknipfungen
ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréfle, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B.
Praktika, Klassenfahrten o. A.) beldsst. Abweichungen (ber die notwendigen Absprachen
hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte méglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben  insgesamt alle  Kompetenzerwartungen des  Kernlehrplans
Bertcksichtigung finden.

Kursiv ausgewiesene Kompetenzerwartungen sind verpflichtend fir die Schul-
form Gymnasium. Sie gelten darUber hinaus als vertiefende und ergadnzende Dif-
ferenzierungsmoglichkeiten  flr  leistungsstarke  Schilerinnen  und  Schiler an
den Schulformen Haupt-, Real-, Gesamt- und Sekundarschule.



Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

_..u_uo_dmo_d:mﬂm
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 5.1: Wir prasentieren uns
als Avatar

Was ist ein Informatiksystem und
wie kann ich es fiir ein
projektartiges Vorhaben nutzen?

ca. 6 Ustd.

IF: Information und Daten

Informationsgehalt von Daten

IF: Informatiksysteme

Aufbau und Funktionsweise von
Informatiksystemen
Anwendung von
Informatiksystemen

IF: Informatik, Mensch und

Gesellschaft
Informatiksysteme in der
Lebens- und Arbeitswelt
Datenbewusstsein

Argumentieren (A)

formulieren Fragen zu
einfachen informatischen
Sachverhalten

aullern Vermutungen zu
informatischen Sachverhalten
auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder
Vorwissen

begriinden die Auswahl eines
Informatiksystems

Modellieren und Implementieren
(M1)

erstellen informatische Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

Darstellen und Interpretieren

(D1)

beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

beschreiben einfache
informatische Sachverhalte

stellen eine ausgewahlte
Information in geeigneter
Form als Daten
formalsprachlich oder
graphisch dar (Dl)

interpretieren ausgewahlte
Daten als Information im
gegebenen Kontext (DI)

benennen Beispiele fiir
(vernetzte)
Informatiksysteme aus ihrer
Erfahrungswelt (DI)

benennen
Grundkomponenten von
(vernetzten)
Informatiksystemen und
beschreiben ihre Funktionen
(DI)

beschreiben das Prinzip der
Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe (EVA-Prinzip) als
grundlegendes Prinzip der
Datenverarbeitung (D)
(MKR 6.1)

vergleichen Moéglichkeiten
der Datenverwaltung




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

_..“__oo_dmo_d:mﬂm
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

unter Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

anstelle der vorherigen KE:
erldutern informatische
Sachverhalte unter
Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

setzen bei der Bearbeitung
einer informatischen
Problemstellung geeignete
digitale Werkzeuge zum
kollaborativen Arbeiten ein
(MKR 1.2, 3.1)

hinsichtlich ihrer
spezifischen Charakteristika
(u. a. Speicherort, Kapazitat,
Aspekte der
Datensicherheit) (A)

setzen zielgerichtet
Informatiksysteme zur
Verarbeitung von Daten ein
(MI)

erlautern Prinzipien der
strukturierten
Dateiverwaltung (A) (MKR
1.3)

setzen Informatiksysteme
zur Kommunikation und
Kooperation ein (KK) (MKR
3.1)

beschreiben an Beispielen
die Bedeutung von
Informatiksystemen in der
Lebens- und Arbeitswelt
(KK) (MKR 6.4)

benennen an ausgewahlten
Beispielen Auswirkungen
des Einsatzes von
Informatiksystemen auf ihre
Lebens- und Erfahrungswelt
(A/KK) (MKR 6.4) / (VB C
Z5)




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

_..“__oo_dmo_d:mﬂm
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

anstelle der vorherigen KE:
erldutern an ausgewdéhlten
Beispielen Auswirkungen
des Einsatzes von
Informatiksystemen (A/KK)
(MKR 6.4) / (VB C Z5)

erlautern anhand von
Beispielen aus ihrer
Lebenswelt Nutzen und
Risiken beim Umgang mit
eigenen und fremden Daten
auch im Hinblick auf
Speicherorte (A) (VB C Z3)

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:

... zur Vernetzung:

* |Informatiksysteme werden im weiteren Unterrichtsverlauf in Informatik immer wieder eine Rolle spielen, z. B. in den Unterrichtsvorhaben
,von der Anweisung zum Algorithmus* (UV 5.2) und ,Automaten in unserer Lebenswelt” (UV 5.4) sowie ,Eigene Programme mit dem

Calliope Mini“ (UV 6.2)

... ZU Synergien:

* Kunst — ein Portrait wird durch die Reduzierung auf wenige Merkmale abstrahiert
» Eigenverantwortliches Lernen — der erste Zugang zu der schuleigenen Lernplattform und der Umgang mit dieser kommt der Arbeit in allen

weiteren Unterrichtsfachern zugute




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 5.2: Von der Anweisung
zum Algorithmus

ca. 12 Ustd.

IF: Information und Daten
* Daten und ihre Codierung
* Informationsgehalt von Daten

IF: Algorithmen

* Algorithmen und algorithmische
Grundkonzepte

* Implementation von
Algorithmen

Argumentieren (A)

» formulieren Fragen zu
einfachen informatischen
Sachverhalten

e dullern Vermutungen zu
informatischen Sachverhalten
auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder
Vorwissen

Modellieren und Implementieren
(M1)

* erstellen informatische Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

Darstellen und Interpretieren
(D)

e beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

* beschreiben einfache
informatische Sachverhalte
unter Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

» anstelle der vorherigen KE:
erldutern informatische
Sachverhalte unter

stellen eine ausgewahlte
Information in geeigneter
Form als Daten
formalsprachlich oder
graphisch dar (DI)

formulieren zu Ablaufen aus
dem Alltag eindeutige
Handlungsvorschriften (DI)

tberfiihren
Handlungsvorschriften in
einen Programmablaufplan
(PAP) oder ein
Struktogramm (Ml)

fuhren
Handlungsvorschriften
schrittweise aus (Ml)

identifizieren in
Handlungsvorschriften
Anweisungen und die
algorithmischen
Grundstrukturen Sequenz,
Verzweigung und Schleife
(MI) (MKR 6.2)

implementieren Algorithmen
in einer visuellen
Programmiersprache (Ml)
(MKR 6.1, 6.3)

implementieren Algorithmen




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

setzen bei der Bearbeitung
einer informatischen
Problemstellung geeignete
digitale Werkzeuge zum
kollaborativen Arbeiten ein
(MKR 1.2, 3.1)

unter Berticksichtigung des
Prinzips der Modularisierung
(Ml), (MKR 6.1, 6.3)

Uberprifen die
Wirkungsweise eines
Algorithmus durch
zZielgerichtetes Testen (MI)
(MKR 6.2)

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:

... zur Vernetzung:

* Algorithmen werden im weiteren Unterrichtsverlauf in Informatik immer wieder eine Rolle spielen, z. B. in den Unterrichtsvorhaben
»Codierungen zum Austausch und zur Verarbeitung von Nachrichten (UV 5.3) oder ,Automaten in unserer Lebenswelt” (UV 5.4)

... ZU Synergien:
* Mathematik — Systematisierung von Rechenoperationen; Umgang mit Tabellenkalkulationsprogrammen




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 5.3: Codierungen zum
Austausch und zur
Verarbeitung von
Nachrichten

ca. 8 Ustd.

IF: Information und Daten
* Daten und ihre Codierung
* Informationsgehalt von Daten

Argumentieren (A)

» formulieren Fragen zu
einfachen informatischen
Sachverhalten

e dullern Vermutungen zu
informatischen Sachverhalten
auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder
Vorwissen

Modellieren und Implementieren
(M1)

* erstellen informatische Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

Darstellen und Interpretieren
(D)

e beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

» stellen informatische
Sachverhalte in geeigneter
Form dar

* interpretieren informatische
Darstellungen

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

e beschreiben einfache
informatische Sachverhalte

erlautern den Datenbegriff
anhand von Beispielen aus
ihrer Erfahrungswelt (A)

erlautern den
Zusammenhang und die
Bedeutung von Information
und Daten (A)

stellen eine ausgewahlte
Information in geeigneter
Form als Daten
formalsprachlich oder
graphisch dar (DI)

nennen Beispiele flr die
Codierung von Daten aus
ihrer Erfahrungswelt (DI)

codieren und decodieren
Daten unter Verwendung
des Binarsystems (M)

interpretieren ausgewahlte
Daten als Information im
gegebenen Kontext (DI)

erlautern Einheiten von
Datenmengen (A / KK)

vergleichen Datenmengen
hinsichtlich ihrer Gré3e mit

10



JAHRGANGSSTUFE 5

Inhaltsfelder

I R X Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

unter Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

anstelle der vorherigen KE:
erldutern informatische
Sachverhalte unter
Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

kooperieren in verschiedenen
Formen der Zusammenarbeit
bei der Bearbeitung einfacher
informatischer Probleme

Hilfe anschaulicher
Beispiele aus ihrer
Lebenswelt (DI)

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:

... zur Vernetzung:

 |nformationen aus Daten zu entnehmen wird im weiteren Unterrichtsverlauf in Informatik immer wieder eine Rolle spielen, z. B. in den
Unterrichtsvorhaben ,Detektivarbeit — Auseinandersetzung mit verschiedenen Verfahren zur Codierung und Verschliisselung sowie deren
Anwendung“ (UV 6.1), ,Kiinstliche Intelligenz und maschinelles Lernen - Wie kénnen Menschen und Informatiksysteme auf Grundlage von
Daten Vorhersagen treffen?” (UV 6.3) oder ,Datenbewusstsein - Welche Informationen kann man aus meinen Daten oder grol3en
Datenmengen lber mich ableiten? Was bedeutet dies fiir mein Datenbewusstsein® (UV 6.4)

... ZU Synergien:

« Mathematik — Stellenwertsysteme (Ubernahme der Fachbegriffe aus dem Mathematikbuch); Physik: Rechnen mit Einheiten

11



JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 5.4: Automaten in unserer
Lebenswelt

ca. 6 Ustd.

IF: Automaten und kiinstliche
Intelligenz
* Aufbau und Wirkungsweise

einfacher Automaten

IF: Informatiksysteme

* Aufbau und Funktionsweise von
Informatiksystemen

Argumentieren (A)

» formulieren Fragen zu
einfachen informatischen
Sachverhalten

e dullern Vermutungen zu
informatischen Sachverhalten
auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder
Vorwissen

Modellieren und Implementieren
(M1)

* erstellen informatische Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

Darstellen und Interpretieren
(D)

e beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

* beschreiben einfache
informatische Sachverhalte
unter Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

» anstelle der vorherigen KE:
erldutern informatische
Sachverhalte unter

erlautern die Funktionsweise
eines Automaten aus ihrer
Lebenswelt (A) (MKR 6.1)

stellen Ablaufe in Automaten
graphisch dar (DI)

benennen
Grundkomponenten von
(vernetzten)
Informatiksystemen und
beschreiben ihre Funktionen
(DI)

beschreiben das Prinzip der
Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe (EVA-Prinzip) als
grundlegendes Prinzip der
Datenverarbeitung (DI)

12



JAHRGANGSSTUFE 5

Inhaltsfelder

I R X Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:

... zur Vernetzung:

* Aufbau und Wirkungsweise von Automaten werden im weiteren Unterrichtsverlauf in Informatik immer wieder eine Rolle spielen, z. B. im
Unterrichtsvorhaben ,Kiinstliche Intelligenz und maschinelles Lernen - Wie kénnen Menschen und Informatiksysteme auf Grundlage von

Daten Vorhersagen treffen?“ (UV 6.3)

Gesamtstundenzahl: ca. 32 Unterrichtsstunden in Jahrgangsstufe 5

13



JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 6.1: Detektivarbeit —
Auseinandersetzung
mit verschiedenen
Verfahren zur
Codierung und
Verschliisselung sowie
deren Anwendung

ca. 6 -7 Ustd.

IF: Information und Daten
* Daten und ihre Codierung
* Verschlisselungsverfahren

IF: Algorithmen
* Algorithmen und algorithmische
Grundkonzepte

IF: Informatik, Mensch und
Gesellschaft

* Datensicherheit und
Sicherheitsregeln

Argumentieren (A)

* formulieren Fragen zu
einfachen informatischen
Sachverhalten

e 3ullern Vermutungen zu
informatischen Sachverhalten
auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder
Vorwissen

Modellieren und Implementieren
(M1)

* erstellen informatische Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

Darstellen und Interpretieren
(DI)

e beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

* stellen informatische
Sachverhalte in geeigneter
Form dar

* interpretieren informatische
Darstellungen

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

* nennen Beispiele fir die
Codierung von Daten aus
ihrer Erfahrungswelt (DI)

* codieren und decodieren
Daten unter Verwendung
des Binarsystems (Ml)

¢ erlautern Einheiten von
Datenmengen (A/KK)

* erlautern ein einfaches
Transpositionsverfahren als
Moglichkeit der
Verschlusselung (DI) (MKR
1.4)

* vergleichen verschiedene
Verschliisselungsverfahren
unter Berlicksichtigung von
ausgewéhlten
Sicherheitsaspekten (DI)
(MKR 1.4)

* fuhren
Handlungsvorschriften
schrittweise aus (Ml)

* beschreiben Malhahmen
zum Schutz von Daten
mithilfe von
Informatiksystemen (A)

14



JAHRGANGSSTUFE 6

Inhaltsfelder

I R X Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben einfache
informatische Sachverhalte
unter Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

anstelle der vorherigen KE:
erldutern informatische
Sachverhalte unter
Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

strukturieren gemeinsam eine
Losung fir ein informatisches
Problem

dokumentieren gemeinsam
ihren Arbeitsprozess und ihre
Ergebnisse auch mithilfe
digitaler Werkzeuge (MKR 1.2)

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:

... zur Vernetzung:

* Informationen aus Daten zu erhalten und diese zu entschlisseln, spielt im Unterrichtsverlauf in Informatik immer wieder eine Rolle, z. B. in

dem Unterrichtsvorhaben ,Codierungen zum Austausch und zur Verarbeitung von Nachrichten“ (UV 5.3)

... ZU Synergien:

* Zusammenarbeit mit dem Fach Deutsch, Lesen des Buches Kalle Blomquist (Raubersprache); Geschichte, Mathematik

15



JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 6.2: Eigene Programme mit
dem Calliope Mini

ca. 7 - 8 Ustd.

IF: Information und Daten
* Informationsgehalt von Daten

IF: Algorithmen

* Algorithmen und algorithmische
Grundkonzepte

* Implementation von
Algorithmen

IF: Informatiksysteme:
* Aufbau und Funktionsweise von
Informatiksystemen

Argumentieren (A)

e bewerten ein Ergebnis einer
informatischen Modellierung
(MKR 6.4)

Modellieren und Implementieren
(M1)

* erstellen informatische Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

* implementieren informatische
Modelle unter Verwendung
algorithmischer
Grundstrukturen (MKR 6.1,
6.2)

* Uberprifen Modelle und
Implementierungen

Darstellen und Interpretieren
(D)

e beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

» stellen informatische
Sachverhalte in geeigneter
Form dar

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

e beschreiben einfache
informatische Sachverhalte

* erlautern den
Zusammenhang und die
Bedeutung von Information
und Daten (A),

* interpretieren ausgewahlte
Daten als Information im
gegebenen Kontext (DI)

e (iberfiihren
Handlungsvorschriften in
einen Programmablaufplan
(PAP) oder ein
Struktogramm (M)

* identifizieren in
Handlungsvorschriften
Anweisungen und die
algorithmischen
Grundstrukturen Sequenz,
Verzweigung und Schleife
(MI)

¢ implementieren Algorithmen
in einer visuellen
Programmiersprache (Ml)

e implementieren Algorithmen
unter Berticksichtigung des
Prinzips der Modularisierung
(Mi)

* Uberprifen die
Wirkungsweise eines
Algorithmus durch

16



JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

unter Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

anstelle der vorherigen KE:
erldutern informatische
Sachverhalte unter
Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

kooperieren in verschiedenen

Formen der Zusammenarbeit

bei der Bearbeitung einfacher

informatischer Probleme

strukturieren gemeinsam eine
Lésung fur ein informatisches

Problem

zielgerichtetes Testen (MI)

ermitteln durch die Analyse
eines Algorithmus dessen
Ergebnis (DI) (MKR 6.2)

bewerten einen als
Quelltext,
Programmablaufplan (PAP)
oder Struktogramm
dargestellten Algorithmus
hinsichtlich seiner
Funktionalitat (A) (MKR 6.3)

benennen
Grundkomponenten von
(vernetzten)
Informatiksystemen und
beschreiben ihre Funktionen
(DI)

beschreiben das Prinzip der
Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe (EVA-Prinzip) als
grundlegendes Prinzip der
Datenverarbeitung (DI)

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:

Das Unterrichtsvorhaben kann unabhangig von der technischen Ausstattung der Schule durchgefiihrt werden. Die Anschaffung eines
Mikrocontrollers ist nicht zwingend erforderlich. Alle Kompetenzen sind auch durch Nutzung der Simulationsumgebung zu erreichen.

Auf den Arbeitsblattern des Leitprogramms sind kurze Videos auf YouTube verlinkt, welche den Lerninhalt jeweils mit einem kurzen Beispiel

erklaren und den Schiulerinnen und Schiilern optional als Hilfe dienen sollen.

... zur Vernetzung:
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

* Bezige zu den Grundkomponenten eines Informatiksystems aus Unterrichtsvorhaben ,Wir prasentieren uns als Avatar” (UV 5.1) sowie
zu den Automaten in der Lebenswelt (UV 5.4); WeiterflUhrung der Kompetenzen aus Unterrichtsvorhaben ,Von der Anweisung zum

Algorithmus® (UV 5.2)

... ZU Synergien:

*  Weiterflihrende Projekte kdnnen im Bereich Technik die Gestaltung von Robotern, Ampeln, Messstationen usw. anregen, welche mit

einem

Mikrocontroller (z.B. dem Calliope Mini) gesteuert werden.

JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 6.3: Kiinstliche Intelligenz
und maschinelles
Lernen

Wie kénnen Menschen und
Informatiksysteme auf Grundlage
von Daten Vorhersagen treffen?

ca. 9 Ustd.

IF:

Automaten und kiinstliche
Intelligenz

Maschinelles Lernen mit
Entscheidungsbaumen
Maschinelles Lernen mit
neuronalen Netzen

Argumentieren (A)

formulieren Fragen zu
einfachen informatischen
Sachverhalten

auflern Vermutungen zu
informatischen Sachverhalten
auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder
Vorwissen

erlautern moégliche
Auswirkungen des Einsatzes

benennen
Anwendungsbeispiele
kinstlicher Intelligenz aus
ihrer Lebenswelt (A)

stellen das Grundprinzip
eines Entscheidungsbaumes
enaktiv als ein Prinzip des
maschinellen Lernens dar
(DI)

beschreiben die
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

von Informatiksystemen

Modellieren und Implementieren
(M1)

* erstellen informatische Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

Darstellen und Interpretieren
(DI)

e beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

» stellen informatische
Sachverhalte in geeigneter
Form dar

* interpretieren informatische
Darstellungen

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

* beschreiben einfache
informatische Sachverhalte
unter Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

e anstelle der vorherigen KE:
erldutern informatische
Sachverhalte unter
Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

grundlegende
Funktionsweise kiinstlicher
neuronaler Netze in
verschiedenen
Anwendungsbeispielen (KK)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:

... zur Vernetzung:

* Vorhersagungen auf Grundlage von Daten spielen im Unterrichtsverlauf in Informatik immer wieder eine Rolle, z. B. in dem
Unterrichtsvorhaben ,Detektivarbeit — Auseinandersetzung mit verschiedenen Verfahren zur Codierung und Verschliisselung sowie

deren Anwendung” (UV 6.1)
... ZU Synergien:

* ggf. Zusammenarbeit mit dem Fach Biologie (Neuronen)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schiilerinnen und Schiiler

UV 6.4: Datenbewusstsein

Welche Informationen kann man
aus meinen Daten oder grof3en
Datenmengen liber mich
ableiten? Was bedeutet dies fiir
mein Datenbewusstsein?

ca. 5 Ustd.

IF: Informatik, Mensch und
Gesellschaft

* Informatiksysteme in der
Lebens- und Arbeitswelt

* Datenbewusstsein

* Datensicherheit und
Sicherheitsregeln

Argumentieren (A)

» formulieren Fragen zu
einfachen informatischen
Sachverhalten

e dullern Vermutungen zu
informatischen Sachverhalten
auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder
Vorwissen

e erlautern mégliche
Auswirkungen des Einsatzes
von Informatiksystemen

Darstellen und Interpretieren
(DI

e beschreiben einfache
Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

* stellen informatische
Sachverhalte in geeigneter
Form dar

* interpretieren informatische
Darstellungen

Kommunizieren und
Kooperieren (KK)

¢ beschreiben einfache

benennen an ausgewahlten
Beispielen Auswirkungen
des Einsatzes von
Informatiksystemen auf ihre
Lebens- und Erfahrungswelt
(A/KK) (MKR 6.4) /(VB C Z5)

anstelle der vorherigen KE:
erldutern an ausgewdéhlten
Beispielen Auswirkungen
des Einsatzes von
Informatiksystemen (A/KK),
(MKR 6.4) / (VB C Z5)

beschreiben anhand von
ausgewahlten Beispielen die
Verarbeitung und Nutzung
personenbezogener Daten
(DI) (VB C Z5)

erldutern anhand von
Beispielen aus ihrer
Lebenswelt Nutzen und
Risiken beim Umgang mit
eigenen und fremden Daten
auch im Hinblick auf
Speicherorte (A) (VB C Z3)

21



JAHRGANGSSTUFE 6

Ubergeordnete Konkretisierte
Unterrichtsvorhaben ..::m:m?._nm_. Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen
Inhaltliche Schwerpunkte

Schiilerinnen und Schiiler Schiilerinnen und Schiiler

informatische Sachverhalte * beschreiben Mallinahmen

unter Verwendung von zum Schutz von Daten

Fachbegriffen sachgerecht mithilfe von

» anstelle der vorherigen KE: Informatiksystemen (A),
erldutern informatische (MKR 1.4) / (VB C Z2)

Sachverhalte unter
Verwendung von
Fachbegriffen sachgerecht

* kooperieren in verschiedenen
Formen der Zusammenarbeit
bei der Bearbeitung einfacher
informatischer Probleme

Weitere Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen:
... zur Vernetzung:

* Informationen aus Datenmengen abzuleiten und ein Bewusstsein fir Daten zu entwickeln, spielt im Unterrichtsverlauf in Informatik
immer wieder eine Rolle, z. B. in den Unterrichtsvorhaben ,,Codierungen zum Austausch und zur Verarbeitung von Nachrichten* (UV
5.3) und ,Detektivarbeit — Auseinandersetzung mit verschiedenen Verfahren zur Codierung und Verschliisselung sowie deren
Anwendung“ (UV 6.1)

... ZU Synergien:
* Ankndpfungspunkte mit Blick auf Wirtschaft/Politik

Gesamtstundenzahl: ca. 29 Unterrichtsstunden in Jahrgangsstufe 6 (+ Stunden zur optionalen Vertiefung)
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben I: Uberall Automaten — Vom Lichtschalter zum Marienkéfer

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

* entwickeln informatische Modelle zu gegebenen Problemstellungen (Ml),

* wenden ein informatisches Verfahren zur Lésung eines Problems an (M),

* interpretieren unterschiedliche Darstellungen von informatischen Sachverhalten (DI).

Inhaltsfelder: Automaten und formale Sprachen
Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Aufbau und Wirkungsweise von Automaten

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schiilerinnen und Schler

* analysieren die Funktionsweise eines Automaten mit Hilfe eines Zustandsiibergangsdiagramms
(DI), (MKR 6.3)

* entwickeln einen Automaten fiir eine konkrete Problemstellung (Ml). (MKR 6.3)

Zeitbedarf: ca. 22 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung: Anhand
des endlichen Automaten ,Lichtschalter werden die Begriffe ,Zustand, ,Ubergang®, ,Sensor‘ und
LAktion*, sowie die grafische Darstellung eines Automaten als Zustandsiibergangsdiagramm
eingefihrt. Diese Begrifflichkeiten werden anschlieRBend auf die Elemente in der
Programmierumgebung ,Kara“ Ubertragen. Im Rahmen der Programmierumgebung kann der
Marienkafer ,Kara“ verschiedene Aufgaben Iésen. Dabei nimmt die Komplexitat der Aufgaben immer
weiter zu. Die verschiedenen Schwierigkeitsgrade der Aufgaben erlauben besonders gut ein
binnendifferenziertes Arbeiten. Die Dokumentation der Lésungen kann auch digital Gber Screenshots
der Zustandsbeschreibungen erfolgen. Sowohl das Programm als auch weiteres Unterrichtsmaterial
findet man unter: SwissEduc - Informatik - Kara — Programmieren mit endlichen Automaten
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Unterrichtsvorhaben IlI: Streng geheim — Wir schicken uns Nachrichten

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* bewerten informatische Sachverhalte kriteriengeleitet, (A),

* entwickeln Handlungsstrategien flr informatische Fragestellungen (A),

* strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

* wenden ein informatisches Verfahren zur Lésung eines Problems an (Ml).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Informatik, Mensch und Gesellschaft
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Daten und ihre Codierung

+ Verschlisselungsverfahren

+ Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
¢ Datenschutz und Datensicherheit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schiilerinnen und Schuler

* verwenden Substitutionsverfahren als Moglichkeit der Verschlisselung (Ml),

* beurteilen verschiedene Verschlusselungsverfahren unter Berlcksichtigung von ausgewahlten
Sicherheitsaspekten (A), (MKR 1.4)

* erlautern die Prinzipien der Datensicherheit (Vertraulichkeit, Integritdt und Verfugbarkeit) und
berlicksichtigen diese beim Umgang mit Daten (A), (MKR 1.4)

* entwickeln kriteriengeleitet Handlungsoptionen fir den Umgang mit eigenen und fremden Daten

(A).
Zeitbedarf: ca. 20 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung: Zunachst
kénnen die Themenbereiche Sicherheitsprobleme und Sicherheitsziele im Bereich der digitalen
Kommunikation beleuchtet werden (z. B. Phishing-Mails). Beispiele hierfir gibt es zahlreich im
privaten wie im Berufsleben. Die Sicherheitsziele ,Vertraulichkeit, Integritat und Verfligbarkeit*
werden hierbei zu zentralen Unterrichtsthemen und von den Schilerinnen und Schilern erldutert.
Weiterhin wird das Bewusstsein daflir gescharft, wie privat oder 6ffentlich Nachrichten in sozialen
Medien, in E-Mails oder auf anderen Internetplattformen sind. Fragestellungen kénnen dabei z.B.
sein: Kann jemand auller dem Empfanger meine E-Mails lesen? Wer kann das? Handlungsoptionen
fur den Umgang mit eigenen und fremden Daten werden entwickelt. AnschlieBend beschéaftigen sich
die Schilerinnen und Schiuler mit kryptographischen Verfahren, um Botschaften zu verschlisseln. Ein
einfaches Beispiel dafur bietet der Casar-Algorithmus als Substitutionsverfahren. Die Beurteilung
dieses Verschlisselungsverfahrens unter Berlicksichtigung einer méglichen Mustererkennung oder
Ermittlung des Schliissels durch eine Haufigkeitsanalyse fihrt zum Wunsch nach einem
polyalphabetischen Chiffrierverfahren. Das Vigenére-Verfahren wird eingefihrt und angewendet.
Auch dieses Verfahren wird unter Berlcksichtigung einer mdglichen Mustererkennung oder
Ermittlung des Schllssels beurteilt. Weitere Aspekte, die fiir die Beurteilung eine Rolle spielen, sind
das Verhaltnis der Lange des verwendeten Schlissels zum verschlisselten Text, sowie die
Notwendigkeit den Schlissel zu Ubermitteln. Unterstitzende Materialien und Webanwendungen
findet man unter:

- CrypTool-Online - CrypTool Portal

- Spioncamp: Krypthografie lernen? So geht's! | Schultech

- Alle-Stationen-hintereinander.pdf (uni-wuppertal.de)

- inf-schule | Kryptologie » Historische Chiffriersysteme
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Unterrichtsvorhaben lll: Wir présentieren uns im Internet — Aufbau und Struktur von Webseiten

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* analysieren und beschreiben informatische Sachverhalte (A),

* strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

* interpretieren unterschiedliche Darstellungen von informatischen Sachverhalten (DI),

* erlautern adressatengerecht informatische Sachverhalte (KK),

* stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK),

* kooperieren im Rahmen des projektorientierten Arbeitens (KK), (MKR 3.1)

e planen die Dokumentation und Prasentation ihrer Vorgehensweise und Arbeitsergebnisse
eigenstandig (KK).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Automaten und formale Sprachen; Informatiksysteme;
Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Daten und ihre Codierung

¢ Erstellung und Analyse von Quelltexten
+ Anwendung von Informatiksystemen

+ Datenschutz und Datensicherheit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* interpretieren Daten aus dem Ergebnis eines Verarbeitungsprozesses (Dl),

* beschreiben an ausgewahlten Beispielen das Codierungsprinzip von Pixel- und Vektorgrafiken
(KK),

* analysieren Quelltexte auf syntaktische Korrektheit (A/MI),

» erstellen syntaktisch korrekte Quelltexte in einer geeigneten Dokumentenbeschreibungssprache
und in einer Programmiersprache (Ml),

* wenden zielgerichtet Prinzipien der strukturierten Dateiverwaltung an (Ml), (MKR 1.3)

* bewerten verschiedene Lizenzmodelle im Hinblick auf Weiterentwicklung und Nutzung digitaler
Produkte (A), (MKR 4.4)

* entwickeln kriteriengeleitet Handlungsoptionen fir den Umgang mit eigenen und fremden Daten
(A). (MKR 1.3, 1.4)

Zeitbedarf: ca. 30 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetung: Um den
Schilerinnen und Schiilern eine alltagsrelevante Anknipfung zu ermdglichen und eine hohe
Motivation zu erzeugen, ist dieses Unterrichtsvorhaben projektartig angelegt. Am Ende der Reihe
steht eine Webseite als individuelles Produkt der Schilerinnen und Schuler. Zunachst missen jedoch
die Grundlagen der Beschreibung von Dokumenten und die Formatierung und Aufbereitung von
Daten mittels Auszeichnungen eingefuhrt werden. Dazu kdnnen neben den Auszeichnungen selbst
auch Formatierungsmaoglichkeiten mit CSS genutzt werden. Dokumentenbeschreibungssprachen
bieten aufgrund der breiten Anwendungsszenarien und des Sprachumfangs trotz eines einfachen
Einstiegs eine Vielzahl individueller Differenzierungs- und Vertiefungsmdglichkeiten. Als grafische
Elemente kdnnen auch Bilder eingebunden werden. Ein Vergleich von Pixel und Vektorgrafiken bietet
sich an. Die Schilerinnen und Schiler prasentieren sich in diesem Alter vielleicht schon im Netz, in
jedem Fall haben sie in Threm Alltag vielfaltige Berihrungspunkte mit Webseiten und Apps. So ergibt
sich einerseits eine direkte Anknipfung an den Alltag als auch die Notwendigkeit auf Mdglichkeiten
und Pflichten bei der digitalen Verdéffentlichung von Daten einzugehen. Dabei stehen nicht nur soziale
Regeln (Netiquette, Regeln zur Veroéffentlichung, Anonymitat im Netz, Barrierefreiheit), sondern auch
rechtliche Pflichten (Datenschutz, Urheberrecht, Lizenzen) im Fokus.
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben IV: Imperative Programmierung mit Python

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* bewerten informatische Sachverhalte kriteriengeleitet (A),

* strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

* analysieren Modelle und Implementierungen (Ml),

* entwickeln informatische Modelle zu gegebenen Problemstellungen (Ml),

* implementieren informatische Modelle (MI),

* beurteilen Modelle und Implementierungen hinsichtlich der Lésung einer Problemstellung (Ml),
* wenden ein informatisches Verfahren zur Losung eines Problems an (Ml),

* identifizieren informatische Sachverhalte in komplexen Anwendungsbereichen (DI),
* veranschaulichen informatische Sachverhalte (DlI),

* interpretieren Ergebnisse von Implementierungen (Dl),

* interpretieren unterschiedliche Darstellungen von informatischen Sachverhalten (DI),
* stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Algorithmen; Automaten und formale Sprachen;
Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
+ Algorithmen und algorithmische Grundkonzepte

+ Variablen

+ Implementation von Algorithmen

+ Erstellung und Analyse von Quelltexten

+ Anwendung von Informatiksystemen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

e verarbeiten Daten mit einer Programmiersprache unter Bericksichtigung logischer und
arithmetischer Operationen (Ml),

* wahlen geeignete Datentypen im Kontext eines Anwendungsbeispiels aus (Ml),

* interpretieren Daten aus dem Ergebnis eines Verarbeitungsprozesses (Dl),

* Uberprufen algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der Beschreibung, Eindeutigkeit,
Terminierung) in Handlungsvorschriften (A), (MKR 6.1)

» stellen Algorithmen in verschiedenen Reprasentationen dar (DI), (MKR 6.3)

* entwerfen und implementieren Algorithmen unter Verwendung von Variablen verschiedener
Typen und unter Berticksichtigung des Prinzips der Modularisierung (M), (MKR 6.1, 6.2, 6.3)

* kommentieren, modifizieren und erganzen Quelltexte von Programmen nach Vorgaben (Ml),
(MKR 6.3)

e erlautern die Méglichkeit der Wertelibergabe mithilfe von Parametern (Ml), (MKR 6.1)

e Uberprifen die Wirkungsweise eines Algorithmus durch zielgerichtetes Testen bei der Lésung
gleichartiger Probleme (MI), (MKR 6.2, 6.4)

* beurteilen die Problemangemessenheit verwendeter Algorithmen (Ml), (MKR 6.4)

* erlautern die Begriffe Syntax und Semantik einer Programmiersprache an Beispielen (KK),

* analysieren Quelltexte auf syntaktische Korrektheit (A/MI), (MKR 6.3)

* erstellen syntaktisch korrekte Quelltexte in einer geeigneten Dokumentenbeschreibungssprache
und in einer Programmiersprache (Ml), (MKR 6.3)

* wenden zielgerichtet Prinzipien der strukturierten Dateiverwaltung an (Ml). (MKR 1.3)

Zeitbedarf: ca. 28 Ustd.
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Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Unsetzung:
Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben: Die Fachkonferenz hat sich
auf die textorientierte Programmiersprache Python mit der integrieten IDLE als
Entwicklungsumgebung geeinigt. Stattdessen kann auch Jython mit dem browserbasierten Python-
Editor https://webtigerjython.ethz.ch/ verwendet werden. Um den Einstieg in die Verwendung einer
textorientierten Programmiersprache zu erleichtern, wird zunachst die von Python zur Verfligung
gestellte Turtlegrafik verwendet. AnschlieBend kdnnen andere imperative Python-Programme zu
verschiedenen Problemstellungen entworfen und implementiert werden. Programmablaufplane
werden verwendet, um die Funktionsweise von Programmen zu verdeutlichen und Programme oder
Methoden zu entwickeln. Die Modularisierung von Algorithmen und Programmen erfolgt durch die
Verwendung bzw. Implementation von Methoden. Parameteriibergaben werden an verschiedenen
Beispielen erlautert. Zu mehreren Problemstellungen wird die Problemangemessenheit der
verwendeten Algorithmen beurteilt. Um Werte zu speichern werden Variablen verschiedener Typen
verwendet. Da in Python Variablen nicht deklariert werden missen, kann die Weiterverarbeitung von
Benutzereingaben einen Anlass bieten, Variablentypen zu thematisieren und im Kontext eines
Anwendungsbeispiels geeignete Datentypen auszuwahlen. Ausgehend von einem nicht
terminierenden Programm kénnen einige Handlungsvorschriften und Programmteile auf
algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der Beschreibung, Eindeutigkeit, Terminierung) Gberpruft
werden. Zielgerichtetes Testen und die Analyse von Quelltexten auf syntaktische Korrektheit kann
sowohl bei der Implementation selbst entwickelter Programmteile als auch im Zusammenhang mit der
Uberpriifung der Wirkungsweise vorgegebener Algorithmen erfolgen. Insgesamt wird zu mindestens
einer Problemstellung projektorientiert gearbeitet.
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Unterrichtsvorhaben V: [ ogische Schaltungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* analysieren und beschreiben informatische Sachverhalte (A),

* bewerten mogliche Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen (A),

* strukturieren informatische Sachverhalte (Ml),

* analysieren Modelle und Implementierungen (Ml),

* entwickeln informatische Modelle zu gegebenen Problemstellungen (Ml),

* beurteilen Modelle und Implementierungen hinsichtlich der Ldsung einer Problemstellung (Ml),
* veranschaulichen informatische Sachverhalte (D),

* interpretieren Ergebnisse von Implementierungen (DlI),

* stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Informatiksysteme; Informatik, Mensch und Gesellschaft
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
+ Anwendung von Informatiksystemen

¢ Logische Schaltungen

¢ Informatiksysteme in der Lebens- und Berufswelt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schler

* interpretieren Daten aus dem Ergebnis eines Verarbeitungsprozesses (Dl),

* identifizieren flur (vernetzte) Informatiksysteme kriteriengeleitet Anwendungsbereiche in der
Lebens- und Berufswelt (A),

» erstellen und simulieren logische Schaltungen mithilfe digitaler Werkzeuge (Ml),

* bewerten eine logische Schaltung hinsichtlich ihrer Funktionalitat (A),

* diskutieren Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen an ausgewahlten Beispielen
aus der Berufswelt (A/KK). (BNE - 9)

Zeitbedarf: ca. 24 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung: Mithilfe
der Simulationssoftware LogicSim fiir logische Schaltungen, untersuchen die Lernenden die Funktion
der grundlegenden Gatter AND, OR, XOR und NOT. In einfachen Anwendungskontexten werden
Schalttabellen bzw. Schaltungen entwickelt und ineinander Uberfiihrt. Weiter werden logische
Schaltungen hinsichtlich ihrer Funktionalitat getestet und bewertet und Ausgaben von Schaltnetzen
interpretiert. Schaltungen flr verschiedene Steuerungen (z.B. Turoéffner, Fahrstiihle Beleuchtungen,
Zahler, Sonnenschutzsysteme, Heizungsregler, Bahn- oder Flugsicherungssysteme) werden als
Ausgangspunkte genutzt, um kriterien geleitet Anwendungsbereiche fir einfache und vernetzte
Informatiksysteme in der Lebens- und Berufswelt zu identifizieren und an ausgewahlten Beispielen
aus der Berufswelt die Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen auch in Hinblick auf eine
nachhaltige Entwicklung diskutiert. Um zu verdeutlichen, wie ein Rechenwerk funktioniert, simulieren
die Lernenden Halb- und Volladdierer und kombinieren diese zu einem 4-Bit-Addier- und
Subtrahierwerk.

Entscheidungen zu fach- und/oder fachertbergreifenden Fragen: Auf die Verwendung von NAND-
und NOR-Gattern kann verzichtet werden.
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Unterrichtsvorhaben VI: Kiinstliche Intelligenz — Drei Methoden des maschinellen Lernens zum
datenbasierten Problemlésen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung — Ubergeordnete Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* analysieren und beschreiben informatische Sachverhalte (A),

* bewerten mogliche Auswirkungen des Einsatzes von Informatiksystemen (A),

* entwickeln Handlungsstrategien flr informatische Fragestellungen (A),

* erlautern adressatengerecht informatische Sachverhalte (KK),

* stellen informatische Sachverhalte unter Verwendung von Fachbegriffen dar (KK).

Inhaltsfelder: Information und Daten; Informatiksysteme; Informatik, Mensch und Gesellschaft
Inhaltliche Schwerpunkte:

* Uberwachtes Lernen
* unlberwachtes Lernen
* bestarkendes Lernen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

Die Schilerinnen und Schuler

* beschreiben Anwendungsbeispiele kunstlicher Intelligenz zum Uberwachten, uniberwachten und
bestarkenden Lernen (KK),

* beschreiben die grundlegende Funktionsweise maschinellen Lernens (iberwacht, uniberwacht,
bestarkend) in verschiedenen Anwendungsbeispielen (KK), (MKR 6.1)

* ordnen begrindet die Methoden des maschinellen Lernens (lUberwachtes Lernen,
unuberwachtes, bestarkendes Lernen) verschiedenen Anwendungsbeispielen zu (A),

* analysieren den Einfluss von Trainingsdaten auf die Ergebnisse eines Verfahrens maschinellen
Lernens (A). (MKR 6.4)

Zeitbedarf: ca. 20 Ustd.

Verbindliche Hinweise und Absprachen zu diesem Unterrichtsvorhaben / Umsetzung: Das
Unterrichtsvorhaben knipft an das Unterrichtsvorhaben zu Kinstlicher Intelligenz in Jahrgang 6 an.
Ausgehend von der Lebens- und Erfahrungswelt der Lerngruppen werden in der Klasse 10
Anwendungsbeispiele von KlI-Systemen gesammelt, strukturiert und durch die Lehrkraft erganzt. Far
das Uberwachte Lernen werden die Grundideen aus der Klasse 6 zur Entwicklung eines
Entscheidungsbaumes wiederholt und gefestigt (z. B. ,Quartett-Kartenspiel“ zu den Lebensmitteln,
vgl. https://www.prodabi.de/silp56-entscheidungsbaeume/ und ,ein neuronales Netz aus Menschen®,
vgl.  https://www.science-on-stage.de/sites/default/files/material/anweisungen_neuronales-netz-als-
enaktives-modell.pdf). Dabei wird auch der Einfluss der Trainingsdaten auf die Ergebnisse analysiert.
Die Grundidee des uniiberwachten Lernens zum Clustern von Daten wird mithilfe der Unplugged-
Aktivitat ,Goldrush® eingefiihrt (vgl. https://computingeducation.de/proj-snaip-B/). Diese Grundidee
kann spater auf einen eigenen Datensatz angewandt werden. Die Grundidee des bestarkenden
Lernens wird  mithife der  Unplugged-Aktivitat  ,Mensch, = Maschine!“-Spiel  (vgl.
https://www.prodabi.de/mensch-maschine-spiel/) oder der interaktiven = Webseite  (vgl.
https://www.stefanseegerer.de/schlag-das-krokodil/) eingefuhrt.
Weitere Materialien findet man unter:
- Seegerer, S., Michaeli, T., & Romeike, R. (2020). So lernen Maschinen. LOG IN - Informatische
Bildung und Computer in der Schule, 193-194, 25-29.
- https://computingeducation.de/pub/2020_Seegerer-Michaeli-Romeike_LOGIN.pdf
- https://computingeducation.de/c5ccbfeaa24720ab18da2d5a7b53b081/SolLernenMaschinen.pdf

Summe Jahrgangsstufe 9 /10: 144 Stunden
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Gemaly Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Lehrerkonferenz
hat dartiber hinaus entschieden, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat NRW formulierten
Kriterien und Zielsetzungen als MaRstab fiir die kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule
gelten sollen. Die Fachgruppe vereinbart daher, der individuellen Kompetenzentwicklung
(Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr-
und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Informatik bezlglich ihres schulinternen Lehrplans die folgenden fach-
didaktischen und fachmethodischen Grundsatze beschlossen:

Lehr- und Lernprozesse

® Schwerpunktsetzungen nach folgenden Kriterien:
— Orientierung am aktuellen Stand der Informatik

— Nutzung von fir die Schule altersgerechten und didaktisch reduzierten
Informatiksystemen

— Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch in Abgrenzung zur reinen und
isolierten Produktschulung

— Orientierung am Prinzip des exemplarischen Lernens

— fachinterne und fachubergreifende Vernetzung statt Anhaufung von Einzelfakten

® Lehren und Lernen in Kontexten nach folgenden Kriterien:

— altersentsprechende Anknlipfung an die Lebens- und Erfahrungswelt der Schilerinnen
und Schiler

— eingegrenzte und altersgemalie Komplexitat

— moglichst authentische, tragfahige, gendersensible und motivierende
Problemstellungen

® Variation der Aufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven Aktivierung aller
Lernenden nach folgenden Kriterien:

— Foérderung der Selbstandigkeit und Eigenverantwortung, insbesondere im Prozess der
Erkenntnisgewinnung im Rahmen sowohl projektorientierten als auch enaktiven
Unterrichtsphasen

— Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und zur
Unterstutzung und Individualisierung des Lernprozesses

Individuelles Lernen und Umgang mit Heterogenitét unter besonderer Beriicksichtigung
der Sprache

Gemal ihren Zielsetzungen setzt die Fachgruppe ihren Fokus auf eine Foérderung der
individuellen Kompetenzentwicklung. Die Gestaltung von Lernprozessen soll sich deshalb
nicht auf eine angenommene mittlere Leistungsfahigkeit einer Lerngruppe beschranken,
sondern muss auch Lerngelegenheiten sowohl flr starkere als auch schwachere Schiilerinnen
und Schiiler bieten.
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Im Rahmen der Unterrichtsvor- und auch Nachbereitung ist insbesondere die unterschiedlich
gelagerte Heterogenitat der Schilerinnen und Schiler hinsichtlich ihrer Sprachentwicklung zu
berlcksichtigen. Die sprachlichen und fachlichen Anforderungen sollten so gesetzt werden,
dass alle Schulerinnen und Schiler unabhangig von ihrem aktuellen Lernstand einen
Lernerfolg verzeichnen konnen. Somit ist es wichtig, unterschiedliche sprachliche Ansatze,
Visualisierungen und Hilfsmittel zu verwenden, um alle Schulerinnen und Schuiler abzuholen
und gleichzeitig zu fordern. Ein sprachliches Niveau, das leicht Uber dem aktuellen
Sprachniveau der Schilerinnen und Schiler liegt, ist daher das Ziel des Fachunterrichts.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriuckmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen:

Grundsatzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen
Kompetenzbereichen bewertet. Sie werden den Schilerinnen und Schilern mit Bezug auf
diese Kriterien rliickgemeldet und erldutert. Auf dieser Basis sollen die Schilerinnen und
Schiler ihre Leistungen zunehmend selbststandig einschatzen. Die individuelle Rickmeldung
vermeidet eine reine Defizitorientierung und stellt die Starkung und die Weiterentwicklung
vorhandener Fahigkeiten in den Vordergrund. Sie soll realistische Hilfen und Absprachen fir
die weiteren Lernprozesse enthalten.

Die Bewertung von Leistungen berucksichtigt Lern- und Leistungssituationen. Einerseits soll
dabei Schulerinnen und Schulern deutlich gemacht werden, in welchen Bereichen aufgrund
des zurickliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse erwartet und bewertet werden.
Andererseits werden Fehler in neuen Lernsituationen im Sinne einer Fehlerkultur fir den
Lernprozess genutzt.

Die Kompetenzbereiche Argumentieren, Modellieren und Implementieren, Darstellen und
Interpretieren, Kommunizieren und Kooperieren sollen zu gleichen Teilen in die Bewertung
einflieen.

Die Leistungen im Unterricht werden in der Regel auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten,
systematischen Beobachtung von Unterrichtshandlungen beurteilt. Dartiber hinaus sollen
sowohl digitale als auch analoge Lernprodukte beurteilt werden, z. B. Erstellung eines
Quellcodes/Algorithmus, Hefte, Mappen, Portfolios, Lerntageblcher, Dokumentationen,
Prasentationen.

Anhaltspunkte fir Beurteilungen lassen sich zudem optional mit kurzen schriftlichen
Lernerfolgsuberprifungen gewinnen, die in Dauer (max. 15 Minuten) und Umfang (letzte
Unterrichtseinheit) zu begrenzen sind. Die Wertigkeit von Tests ist nicht hdher anzusetzen als
sonstige mundliche Leistungen.

Kriterien der Leistungsbeurteilung:

Die Bewertungskriterien fir Leistungsbeurteilungen missen den Schilerinnen und Schiilern
bekannt sein.

Das Erreichen der Kompetenzen ist zu Uberprifen durch:

1. Beobachtungen der Schulerinnen und Schuler

® Kiriterien:

— arbeitet zielgerichtet und |&sst sich nicht ablenken

— bringt seine individuellen Kompetenzen in den Arbeitsprozess ein
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— nutzt Hard- und Software zielgerichtet

— erreicht das Ergebnis in der zur Verfligung stehenden Zeit

— kann sich in Diskussionen auf die Argumente der Mitschdlerinnen und

— Mitschiler beziehen

— halt sich an vereinbarte Regeln

— kann eigene Meinungen begriindet vertreten

— kann den eigenen Arbeitsprozess reflektieren und die Erkenntnisse umsetzen

— Ubt seine Funktion innerhalb der Gruppe verantwortungsvoll aus

2. Bewertung der Arbeitsprodukte

® Kiriterien:
— Ausfuhrlichkeit
— Nachvollziehbarkeit

— Angemessene Verwendung der Fachsprache

Weitere mdgliche Uberpriifungsformen zu den Kompetenzerwartungen werden in Kapitel 3
des Kernlehrplans Informatik fir die Klassen 5 und 6 aufgefiihrt.

Transparenz der Leistungsbewertung und Riickmeldung:

Eine differenzierte Rickmeldung zum erreichten Lernstand sollte mindestens einmal pro
Quartal erfolgen. Etablierte Formen der Rickmeldung sind z. B. Schilergesprache,
individuelle Beratungen, schriftliche Hinweise und Kommentare, (Selbst-) Evaluationsbdgen,
Gesprache bei Beratungstagen. Eine aspektbezogene Leistungsrickmeldung erfolgt
anlasslich der Auswertung benoteter Lernprodukte.
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2.4 Lehr-und Lernmittel

Fir den Informatikunterricht in den Klassen 5 und 6 der Sekundarstufe | ist an der Schule
folgendes Schulbuch CC Buchner 5/6 Informatik eingefiihrt. Uber die Einflihrung eines
alternativen Lehrwerks ist ggf. nach Vorliegen entsprechender Verlagsprodukte zu beraten und
Zu entscheiden.

Die Schilerinnen und Schiler arbeiten die im Unterricht behandelten Inhalte zum Teil in
hauslicher Arbeit nach. Zu ihrer Unterstitzung ber das Schulbuch hinaus erhalten sie dazu
eine Link-Liste lernférderlicher Adressen, die auf der ersten Fachkonferenz im Schuljahr von
der Fachkonferenz aktualisiert und zur Verfiigung gestellt wird.

AuRerdem hat sich die Fachkonferenz auf folgende fachspezifische Angebote verstandigt:

Nutzung des Angebots: https://calliope.cc/programmieren (Datum des letzten Zugriffs:
05.09.2023)
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Informatik hat sich im Rahmen des Schulprogramms flr einige zentrale
Schwerpunkte entschieden, die vorrangig zu folgenden fach- und unterrichtsiibergreifenden
Entscheidungen geflihrt haben:

Methodenlernen

Im Schulprogramm der Schule ist festgeschrieben, dass in der gesamten Sekundarstufe |
regelmaRig Module zum ,Lernen lernen* durchgefiihrt werden. Uber die einzelnen Klassen-
stufen verteilt beteiligen sich alle Facher an der Vermittlung einzelner Methodenkompetenzen.
Die Fach Informatik knipft an erste vorhandene Kompetenzen an und entwickelt sie weiter,
wobei fachliche Spezifika und besondere Anforderungen herausgearbeitet werden (z. B. bei
der Verwendung fachlicher Begriffe Erklarungen, Prasentationen, Argumentationen usw.).

Robotik-AG

Die Schule bietet ab der Klassenstufe 5 eine Robotik-Arbeitsgemeinschaft an, die von
interessierten Schulerinnen und Schilern gewahlt wird. Die Arbeitsgemeinschaft arbeitet mit
programmierbaren Robotern aus Klemmbausteinen. Die Problemstellungen werden an die
jeweilige Altersgruppe angepasst und mit den Teilnehmenden vereinbart. Hier kénnen die
ersten Programmiererfahrungen weiter vertieft werden. Die fertigen Roboter werden am Tag
der offenen Tur prasentiert.

Wettbewerbe

Die Schule beteiligt sich am bundesweiten Wettbewerb ,Informatik Biber®. Dieser wird in allen
Informatikkursen jahrgangsibergreifend durchgefiihrt. Dariber hinaus koénnen sich
interessierte Schulerinnen und Schuler am Jugendwettbewerb Informatik beteiligen. Im
Nachmittagsbereich unterstitzen Schulerinnen und Schiler der héheren Jahrgangsstufen im
Rahmen einer Arbeitsgruppe die jungeren Jahrgange bei ihren Wettbewerbsvorbereitungen.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium Uberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet
sind. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmafige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezlglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden. Im Sinne eines Entwicklungsprozesses werden die
Unterrichtsmaterialien kontinuierlich Uberarbeitet und auch im Sinne einer Differenzierung
weiterentwickelt. In diesem Zusammenhang werden Diagnosewerkzeuge erstellt, um den
Kompetenzerwerb gemeinsam mit den Schilerinnen und Schilern zu Uberprufen.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen
regelmafig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische
sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und
Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der
Fachgruppe vorgestellt und fir alle verfigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen,
die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren. Dafir kann das Online-Angebot SEFU (Schiler als
Experten fur Unterricht) genutzt werden (www.sefu-online.de, Datum des letzten Zugriffs:
26.07.2022).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und
diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste
wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation (s. u.)
arbeiten die Lehrkrafte die Anderungsvorschldge in den schulinternen Lehrplan und in die
entsprechenden Dokumente ein. Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur
Riuckmeldung an die Schulleitung und u. a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, aulierdem
sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus
abgeleitet werden.

Checkliste zur Evaluation

Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument” zu sehen. Dementsprechend sind
die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches bei.

Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.
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